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o Schreiben Sie bitte deutlich; unleserliche Antworten kénnen nicht berticksichtigt werden!
e Begriinden Sie (wenn erforderlich) Ihre Aussagen stichwortartig.

I. Aufgabe Formelsprache, Nomenklatur, Isomerie ( max. 18 Punkte )

1. Zeichnen Sie alle offenkettigen Konstitutionsisomere zur Summenformel C;HgO
und benennen Sie diese nach der systematischen (IUPAC) - Nomenklatur. (6P.)

2. Zeichnen Sie 2-Methyl-propensiuremethylester ( Methacrylsduremethylester )
(in der Skelett-Schreibweise ) (2P.)

3. Benennen Sie die Verbindung nach der systematischen (IUPAC-) Nomenklatur
( mit Angabe der Stereochemie ):

OH O (2P.)

HO
OH

') OH e e

( Ohne Wertung: Unter welchem Trivialnamen ist diese Verbindung bekannter? ) .




4, Zeichnen Sie zu dem abgebildeten Molekiil:

o OH
HO/U\.-/\‘

NH,

(a) Ein Konstitutionsisomer :

(b) Das Enantiomer :

(¢) Ein Diastereomer :

(d) Die Fischer-Projektion :

....................................................................

....................................................................

....................................................................

(2P.)

(2P.)

(2P.)

(2P.)




I1. Aufgabe Reaktionen der Alkane, Alkylverbindungen und Alkene (max. 26 P.)
1. Reaktionen der Alkane
Welches Hauptprodukt ist bei der Umsetzung von Isobutan ( 2-Methylpropan) (4 P.)

(a) mit Chlor (Cly) bzw. (b) mit Brom (Br) in Gegenwart von Licht jeweils zu erwarten?
( Ohne Mehrfachsubstitution )

Cl,, hv /k Br, , hv

(a) (b)

( Ohne Wertung: Welche Produktverteilung wire hierbei rein statistisch zu erwarten? )

2. Reaktionen von Alkylhalogeniden und Alkanolen
1. Nucleophile Substitution und Eliminierung
(a) Zeichnen Sie die unter den angegebenen Bedingungen zu erwartenden (4P.)

Hauptprodukte bei der Umsetzung von ( 1 ) mit Ethanolamin ( 2-Aminoethanol )
nach einem bimolekularen Mechanismus. ( Stereochemie beachten ).

25°C
H_N
2 \/\OH
. ClI
170 °C
(b) Geben Sie jeweils eine kurze Begriindung, warum gerade dieses Produkt (2P.)

entsteht ( zwei Stichworte fiir jedes Produkt ).



2. Reaktionen von Alkenen und Dienen
1. Elektrophile Additionen (8P.)
Zeichnen Sie alle Produkte der siurekatalysierten Hydratisierung von Isopren

( 1,2- und 1,4-Addition von Wasser ), die tiber ein mesomeriestabilisiertes Allylkation
verlaufen ( ohne Berticksichtigung von moglichen Konfigurationsisomeren ).

(H*)/H,0
=

2. Diels - Alder Reaktionen

(a) Zeichnen Sie alle Produkte der Diels-Alder-Reaktion unter Beriicksichtigung (8 P.)
der Stererochemie ( Konfiguration ) und kennzeichnen Sie diese als "endo-"
bzw. "exo-" Produkt.

g
O +\/U\ e
== H




I11. Aufgabe Aromaten (max. 16 Punkte)
1. Elektrophile aromatische Substitution

(a) Zeichnen Sie alle mesomeren Grenzstrukturen des intermedidren o-Komplexes (6 P.)
bei der Sulfonierung von Thiophen in 2-Position ("ortho" zum Ringschwefel ).

/I S0,/ H,S0,
————

s

(b) Welche mesomere Grenzstrukturen wiren fiir die entsprechende Substitution (4 P.)
in Position 3 ( "meta" zum Schwefel ) moglich?

2. Welche(s) Substitutionsprodukt(e) erhilt man jeweils bei den folgenden Reaktionen?
( Nur einmalige Reaktion beriicksichtigen ).

(a) COOH
OH  nuNOo,/H,80, (2P.)

0
(b) AICI,
SRIe I
(oderH*)
0
NO, H
cl N
© . O S
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IV. Aufgabe Carbonylverbindungen

1. Redox-Reaktionen, Oxidationsreihe

Welche Produkte sind bei den folgenden Reaktionen zu erwarten?
( Formel und Name bzw. Stoffklasse angeben )

2[Ag (NHy), ]*

NaB 0]
2B, 2 OH-
(inH,0) H ( Tollens-Rg. )

2. Keto-Enol-Tautomerie

(a) Zeichnen und benennen Sie die zur gemeinsamen Enol-Form tautomeren
Carbonylverbindungen ("Oxo"-Formen) :

(a) OH (b)
~ xOH =—"

2. Reaktionen der Carbonylverbindungen

Wie liegt Formaldehyd in wiissriger Losung vor ( = "Formalin" )?
( Formel und Stoffklasse angeben )

( Formel und Name )

(max. 20 P.)

(4P.)

(4P.)

(2P.)




3. Nucleophile Additionen an Carbonylverbindungen

Zeichnen Sie die Reaktionsprodukte und geben Sie den Namen und/oder die Stoffklasse an.

(Beriicksichtigen Sie dabei ggf. das Auftreten von Stereoisomeren).

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

o. OH (H*)

(H*)
OH 0 -HO
QW —
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0 NH,
(pH5-6)
H
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-H,0
0 H
N (PH5-6)
- ()
O - H,0
O O NaOH
D U .
H H H ( Base )

( nur 1. Stufe, ohne mdgliche Folgereaktionen )

(2P.)

(2P.)

(2P.)

(2P.)

(2P.)




V. Aufgabe

Carbonsiuren und Carbonsiiurederivate

(max. 10 P.)

1. Vervollstindigen Sie die Reaktionsgleichung (bitte Formel und Stoffklasse angeben):

(b)

(©)

(d)

(e)

)

OH

OH

OH

O + CH,CH,0H

o)
O CH,
/
/U\CI + H-N
CH,
H
| (H*)

e

NaOEt

(Base)

(2.P.)

(2.P.)

(2.P.)

(2.P.)

(2.P.)




VI. Aufgabe

Naturstoffe und bekannte Chemikalien

( max.

10P.)

Ordnen Sie den Namen aus der Liste die entsprechenden Formeln aus der Abbildung zu
( bitte Nummern eindeutig erkennbar an die Formeln schreiben ).

(1) Adenin

(2) L-Ascorbinsiure

(3) Cytosin
(4) e-Caprolactam
(5) Estron

(6) D-Glucono-8-lacton

(7) Glutamin
(8) Carvon

(9) L-Asparaginsiure

(10) L-Tyrosin

(11) Saccharin

(12) B-D-Ribofuranose
(13) Paracetamol

(14) Cystein

(15) Chinolin

(16) Testosteron

(17) Theobromin

(18) Salicylsédure

(19) TNT

(20) Vanillin
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